Lasning @ving 9

Oppgave 4.71 Finn stremfunksionen y(X,y) og skisser noen stremlinjer for kombinagonen av
en positiv (mot klokka) potensialvirvel i (a,0) og en negativ potensialvirvel i (-

a,0), begge med styrke K.

Stramfunksionen for en positiv (mot klokka) potensiavirvel plassert i origo er gitt ved
¢ = -K-Inr

Her kan vi ikke bruke r som avstand fra origo. Bytter til kartesiske koordinater, og kombinerer

deto virvlene:
y
y(xy) = -K-lnr, + K-Inr,

der r’=(x - a? + y?
7= (x +a)?+y?

(x +a? +y?
(x - a)? + y?

= P(xy) = K-n

Oppoave 4.77 En tornado modelleres som et linjesluk med styrke m = -1000 m?/s og en
potensialvirvel med styke K = 1600 m?s. Finn vinkelen mellom en vilkérlig

radiell linje og streamlinjene, og vis at den uavhengig av r og 0. Bestem radiusr
der trykket p =29 in Hg i forhold til standard atmosfaaretrykk ved

havoverflaten.

Stramfunkgion for linjesuk + potensialvirvel: AY eev
6
Y(r,0) = -mO - Kinr &
Dette gir hastighetskomponentene: (?/ < v Stramlinje
10y m 0
v = = 1° -
" rae r X&) > X
v, - 2% _K
ar r
Vv
Geometri: tan® = |-2| = ‘E‘ = ¢ = tan’15 = 58° uavhengigavr og 0.
v, m m

Bruker Bernoulli fra 1 (uendelig) til 2:



Her foregar strgmningen i planet: z, = z,, v, = 0, p, = p, 0g P, = 29 in Hg = 98.04 kPa:

2
= Vv, = E(pa - p,) = 73.5m/s

Men v, = v’ +v. = iz(m2 + K23 = r-= i\/m2 + K2 = 257m
r v

N

Oppgave 4.88

AT Finn hastighetsfordelingen v,(r)
nar det er gitt at trykket er
konstant og vi har stemning kun
> i aksiell retning.
Grensenbetingelser ?

—»U = konst.

p, 1 olje b

4

z-komponenten av Navier-Stokes likning, polarkoordinater (E7):

av, av, Vg adv, dv,  1dp - v(éi(r-avz) . iaZVZ
z ror  ar r2 502

+

+V + — +V
at far r o0 ? 9z p 3z

Datrykket er konstant og v = (0, 0, v(r)) reduseres z-komponenten til:

dv,
dr

0 = di(r ) = Vv,(r) =Clnr + C,
r

Grensebetingelser: Heft paveggene gir v,(r=a) = U og Vv,(r=b) = 0:
U In(r/b)

- C =———, C,=-C+Inb = v(r) =U-
L ngab)’ ? ! A" In(alb)




